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第一章 矿山企业概况

第一节 矿区基本情况概述

一、矿区自然地理

（一）地理位置

敖汉旗大古力吐膨润土矿位于赤峰市敖汉旗境内，行政区划隶属敖汉旗四家子镇

管辖，矿区不在三区两线可视范围内。矿区极值坐标（2000 国家大地坐标系）：

东经：120°06′05″～120°07′05″；

北纬：41°54′30″～41°56′30″；

（二）交通

矿区位于敖汉旗政府所在新惠镇镇南东方位 155°，直距约 45km，运距 63km，南

西距四家子镇直距 11km，运距 20km。省道 S2101 在矿区西侧约 9km 处通过，之间有简

易公路相通，交通较为方便。详见交通位置图 1-1。

（三）气象

矿区属中温带内陆季风干燥气候区，冬季严寒少雪，多西北风，夏季炎热，多东

南风，雨量集中在 7—8月份，气候以干旱、多大风少雨雪为特征，根据敖汉旗气象局

多年资料显示：年平均气温 8.5℃，昼夜温差 13℃左右，最低气温-27℃，最高气温

36.4℃，无霜期 145 天，10 月下旬至翌年 3月上旬为霜降封冻期，最大冻土深度 1.5m，

年降水量 310.0～460.0mm，年平均降水量 416mm，年平均蒸发量 2115.5mm，最大风速

21m/s。降雨量见表 2-1、表 2-2、图 2-1。

表 2-1 敖汉旗月平均降雨量统计表

月份 1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月

降雨量

（mm）
1 3 6 13 35 66 106 77 34 18 4 2

表 2-2 敖汉旗年平均降雨量统计表（2012-2022）

年份 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

降水量 365.5 377.8 379.9 386.9 391.6 402.8 407.6 413.4 434.5 440.7 410.5

蒸发量 2121 2225.8 -- -- -- -- -- -- -- --

备注：2014年之后气象局不再监测蒸发量
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图 1-1 交通位置图
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（四）水文

区内无常年地表水体存在。只有雨季及融雪期会在沟谷及低洼区域出现短暂的地

表径流，水流量极小。距离矿区最近的主要为东北 20km 的教来河水系，发源于努鲁尔

虎山西北麓，流经矿区西部，汇入西辽河西辽河水系，发源于赤峰市敖汉旗金厂沟梁

镇，流经克力代、贝子府、敖吉 3个乡及下洼镇，横贯通辽市奈曼旗后汇入西辽河。

平均河床宽约 300 米。分属于该河的支流较多，其水量变化受季节的控制，除雨季暂

有流水外，其他季节多为干谷。

（五）地形地貌

矿区地势总体南高北低，其中南西部为低山地形，属努鲁尔虎山系，北东部多为

缓丘陵地形，属辽河流域丘陵起伏平原。全区海拔614.91～837.16m，最大高差222.25m，

地形坡度为 10°-20°，地势较缓。

照片 2-1 地形地貌

（六）植被

矿区位于低山区，天然植被不发育，具有明显的山地荒坡特色，以树木为主，主

要有松树、山杏、榆树等，草本植物主要有白羊草、沙生冰草、针茅等，高度 5－30cm，

植被覆盖度在 20%-30%。人工植被主要为农作物等，谷子、玉米、大豆等。
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照片 2-2 植被

（七）土壤

矿区附近的土壤类型主要是栗钙土，其次为风沙土，分布于坡麓及低洼处，土层

厚度约为 0.5m。土壤容重在 1.35 左右，有机质含量 3－4％，矿区土壤质地疏松、多

孔，胶结物质、粘粒成分含量较低，土壤的抗蚀性和抗冲性较弱。

照片 2-3 土壤
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二、矿区地质环境背景

（一）地层岩性

区内出露地层从老到新依次为：乌拉山（岩）群变质表壳岩组（Ar2W）、白垩系下

统义县组上段（K1y
3
）及新生界第四系。

1、太古界乌拉山岩群（Ar2W）

零星分布于南西部窑沟及北东部东山一带，整体呈条带状或似层状包体沿北东向

展布，倾向北西或南东，倾角17～36°，其岩性为斜长角闪混合岩，该套地层属于一

套层状无序岩石，其原岩为基性火山岩，在南西部窑沟一带被中生界白垩系义县组上

段安山岩呈角度不整合覆盖，在北东部东山一带被第四系覆盖，区内钻探工程揭露的

地层厚度最大为34m。

2、中生界白垩系义县组上段（K1y
3
）

大面积分布于矿区南西部，整体呈北东向条带状展布，倾向南东，倾角 5～15°该

套地层为一套中性火山熔岩建造，岩性组合为安山质角砾凝灰岩、安山岩。该套地层

不整合覆盖于太古界乌拉山岩群之上，在地势低洼处被第四系覆盖，为矿区赋矿地层，

根据钻探工程揭露，本区地层厚度最大为 60m。

3、新生界第四系（Q）

矿区内第四系沉积分为上更新统（Qp3）和全新统（Qh）。

（1）上更新统（Qp3）

为湖沼积物，土黄色含石英粒亚砂土及黄土状土，局部可见层状及透镜状碎石层，

厚度一般 5-7m 不等，局部厚度＞13m。地貌为山前由陡坡变缓坡的风坡积裙，构成阶

地。该层多围绕基岩呈弧形分布，地貌为丘坡中上部，构成阶地。

（2）全新统（Qh）

为全新统冲洪积物，仅限于现代河床及河漫滩，堆积物为黄褐色中细砂及砂砾石，

上部颗粒较细，有粉砂和淤泥，下部颗粒较粗，以砾石为主。砾石分选差，磨圆较好，

厚度＞3m。

4、岩浆岩

矿区岩浆岩为中生界白垩系义县组上段（K1y
3
）：大面积分布于矿区南西部，整体

呈北东向条带状展布，倾向南东，倾角 5～15°该套地层为一套中性火山熔岩建造，岩

性组合为安山质角砾凝灰岩、安山岩。

5、区域地壳稳定性
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根据《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015），本区地震动峰值加速度为 0.1g，

地震动加速度反应谱特征周期 0.35s，对照Ⅱ类场地地震烈度为Ⅶ度，属区域地壳稳定

区。

（二）地质构造

矿区位于区域上四家子-铁匠营子Ⅳ级火山喷发盆地西侧，地层呈单斜层状展布，

地层走向北东向，倾向 125°，倾角 5°—15°，构造简单，未见明显的褶皱或断裂构

造，对矿体的影响甚微。

（三）水文地质

1、地下水类型

本区地下水类型主要为第四系砂、砾石孔隙潜水、基岩风化裂隙水和基岩构造裂

隙水，矿床主要充水因素为大气降水、第四系砂砾石孔隙潜水和基岩构造裂隙水渗透

补给。最低侵蚀基准面标高 550m，位于矿区外东侧。

矿床水文地质类型为以大气降水为主，矿体大部分在地下水位以上，补给条件差，

水文地质条件简单。

1）含水层（体）的含水性

①第四系砂、砾石孔隙潜水含水层

主要分布在矿区所在的教来河支流河谷阶地，含水层由中粗砂、砾石组成。河谷

宽 600-1500m，水位埋深 7.25－35.0m，砂、砾石层富水性中等，透水性良好。其次分

布在呈带状分布的支谷内。本区地下水位埋深普遍较低，水量贫乏。

②基岩风化裂隙含水体

主要分布于基岩表层，通过钻孔简易水文观测，基岩风化裂隙较发育，强－中风

化带厚度 5～12m，风化下限为 32m，裂隙面多见有铁锈薄膜等水蚀痕迹，裂隙率一般

小于 0.88%，局部含有风化裂隙水，区内未见泉水出露，富水性不均匀，根据对 ZK10-2

所做的注水试验，渗透系数 0.00112m/d，属弱透水含水体。该含水体接受大气降水和

上部的基岩风化裂隙水补给。属弱含水体，补给来源主要为大气降水，在河谷地带也

接受第四系砂砾石孔隙潜水，地下水流向与地形基本上是一致的，以蒸发和向下游排

泄为主，是未来矿坑开采的充水因素之一。
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③基岩构造裂隙含水体

分布于膨润土矿层的下部，赋存在基岩构造裂隙中，从钻孔中揭露岩心完整性来

看，大部分岩心较完整，呈长柱状、短柱状，极少出现碎块状，节理、裂隙发育较弱。

属于微弱含水体，可视为相对隔水层。

2）隔水层

膨润土矿石矿物主要成分为蒙脱石，伴生有粘土矿物高岭石、绿泥石、埃洛石、

水铝英石等，蒙脱石含量高，蒙脱石矿物颗粒极细，呈土状、块状集合体。具粘合性、

可塑性及强烈的吸水性，遇水后散解、膨胀，该层透水性微弱，是本区的隔水层。

3）地下水补给、径流、排泄条件

本区地下水补给来源为大气降水，矿区内山峦起伏，自然条件下有利于地表水的

排泄，大气降水大多沿山坡汇集于沟谷，由沟谷向下游排泄于区外，部分渗入地下补

给地下水。

第四系松散岩类孔隙水富水性中等，具有较强的透水性，其补给来源为大气降水

和较高处的基岩风化裂隙水，与地表水有水力联系，以向地表水补给和向下游径流排

泄为主，蒸发次之。

基岩裂隙水分布于基岩表层的风化裂隙中，富水性不均匀，其主要补给来源为大

气降水渗入补给，其次为上部第四系松散岩类孔隙水补给，以蒸发和向下游径流为主

要排泄方式。

2、矿床充水因素分析

矿山采用露天开采方式，开采的矿体埋藏较浅，多在基岩风化层深度范围内，本

区矿区地形坡度较缓，无稳定的地表水体，大气降水是矿山充水的主要来源和因素。

从膨润土矿的分布特征来看，大多分布于山地，少部分分布于河谷阶地。第四系松散

岩类孔隙潜水和基岩风化裂隙水也是矿山充水的因素，此外，局部也受雨季地表水影

响。

第四系松散岩类孔隙潜水富水性中等，是开采河谷阶地区矿体的重要充水来源，

但地下水位普遍埋藏较深，水量贫乏，开采过程中注意疏排积水，对矿山开采不会造

成大的影响。

矿区地形坡度一般较缓，基岩风化裂隙水赋存于基岩面至下部 18－25m 深度，是

矿山充水的因素之一。矿体位于当地侵蚀基准面以上，矿体围岩为安山岩、安山质角

砾凝灰岩、斜长角闪岩等，地表出露岩石透水性较差，使大气降水渗入量有限。根据
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注水试验获得的渗透系数 0.00112m/d，为弱含水体，透水性弱，且含水不均匀，水量

贫乏。

基岩构造裂隙含水体赋存在基岩裂隙中，分布于基岩风化裂隙含水体的下部，由

于矿体大多埋藏较浅，在基岩风化深度内，仅局部开采会揭露该含水体，因岩石节理、

裂隙发育较弱，属于微弱含水体，可视为隔水层，对矿山开采影响小。

大气降水是矿坑充水的主要来源。敖汉旗气象局近 5 年来的气象资料，年降水量

310.0～460.0mm，年平均降水量 416mm，雨季集中在 6～8月份。

（四）工程地质条件

该矿区矿体多出露于地表，近地表矿体（风化矿）适宜露天开采，地面标高 630

—726m。矿区内的膨润土矿体为层状、似层状，形态简单。

风化带主要岩性为安山岩、安山质角砾凝灰岩等。强风化带岩石风化裂隙发育,岩

石破碎,呈碎块、块状，RQD 值多数为零，极少数小于 30%，岩石疏松—稍坚硬，散体

结构，力学强度低，稳定性差，易滑塌、掉块，边坡角以 35°为宜。

中-弱风化带裂隙较发育，岩石多为块状及短柱状，RQD 值多在 30—40%，岩石稍

坚硬—坚硬，易崩塌、掉块。通过查表并结合不同岩组的岩石力学特征及地表水、地

下水活动等对未来露采场边坡稳定性影响等因素，边坡角以不超过 45°为宜。

矿区内的膨润土矿，在自然条件下呈硬朔状态，由于膨润土的吸水性及膨胀性，

湿度增高时，体积膨胀并形成膨胀压力；干燥失水时，体积收缩并形成收缩裂缝。膨

胀、收缩变形随环境变化往复发生，导致岩体的强度衰减。沿纵向裂隙可能会出现局

部边坡块状滑落或滑坡，尤其在雨季，由于膨润土特殊的物理性质，充足雨水吸附使

膨润土体积过度膨胀，岩层整体稳定性降低，使采场边坡更不稳定。据在Ⅰ号矿体范

围内的早期民间开采膨润土矿体形成的废弃采坑的调查，边坡高 6－25m，边坡坡度 30

－55°，整体尚处于稳定状态，矿山应避开雨期开采，矿区按开发利用方案设置采场

边坡、台阶高度等，并在雨季过后及时处理边坡，确认安全后再开采。

在矿体赋存的标高区间内，矿体围岩主要为安山质角砾凝灰岩和斜长角闪混合岩，

多在风化层内，其岩石的抗压强度等力学指标较新鲜岩石低，膨润土矿本身属软岩。

按工程地质勘探类型划分，本区以火山岩为主，层状结构，矿山工程地质勘探类

型为Ⅲ类，工程地质复杂程度属复杂型，即第Ⅲ类复杂型。

（五）矿体（层）地质特征

1、矿体特征
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矿区范围内共圈定 2条膨润土矿体，编号分别为Ⅰ号和Ⅱ号矿体，位于矿区的中

部及西南部，Ⅰ号、Ⅱ号两条矿体相距约 700m，中间为安山质角砾凝灰岩，2 条矿体

均产于白垩系下统义县组上段（K1y
3
）地层中，围岩为安山质角砾凝灰岩，矿体与围岩

呈渐变接触关系。下面分别叙述各矿体特征：

（1）Ⅰ号矿体

位于矿区中部，分布于 3线～2线间，由 34 个钻孔控制，其中 14 个钻孔见矿。赋

矿岩石为安山质角砾凝灰岩。矿体平面上呈长条状，空间形态上呈似层状、透镜状，

地表无直接出露，均由钻孔控制。矿体产状走向北东 30～35°，倾向南东，倾角 3～

10°，平均 8°。矿体走向延长 700m，延深 165～255m，赋存标高 605m～688m、埋藏

深度 2～40m。真厚度 1.97～25.86m，平均真厚度 10.48m，厚度变化系数 66.47%；蒙

脱石含量 41.93%～78.67%，矿体平均品位蒙脱石含量 50.24%，品位变化系数 16.74%；

矿体为单一膨润土矿体，无其他伴生有益组分；走向上在南东 0～2线间，矿体出现分

枝现象，在北西部 3线 ZK3-3 孔矿体中见 9m 厚夹石，夹石岩性为安山质角砾凝灰岩，

总体看矿体形态较简单，产状较稳定，无构造和岩浆岩的破坏。Ⅰ号矿体除南东部受

地形及林地条件限制严重，无工程控制外，其余部位均有钻探工程进行了封闭控制。

（1）Ⅱ号矿体

位于矿区南西部，分布于 4线～16 线间，由 44 个钻孔控制，其中 27 个钻孔见矿。

赋矿岩石为安山质角砾凝灰岩。矿体平面上呈北东东向分布的似哑铃形，空间形态上

呈似层状、透镜状，地表无直接出露，均由钻孔控制。总体产状走向北东 30～35°，

倾向南东，倾角 9～15°，平均 12°。矿体延长 960m，延深 91～381m，赋存标高 645m～

726m、埋藏深度2～36m。真厚度1.0～21.92m，平均真厚度6.14m，厚度变化系数77.21%；

矿体品位蒙脱石含量 40.91%～85.6%，平均品位蒙脱石含量 55.66%，品位变化系数

19.51%；矿体为单一膨润土矿体，无其他伴生有益组分；矿体倾向上在 12 线 ZK8-7 孔

矿体中见 26m 厚夹石，夹石岩性为安山质角砾凝灰岩。总体看矿体形态较简单，矿体

无构造和岩浆岩的破坏。Ⅱ号矿体西部已到矿区边界，在 12 线、12′线、16 线矿体均

有向西侧延伸出矿区的迹象；其它方向上均有钻探工程封闭控制。

表 2-7 矿体特征一览表

矿体

编号

矿体

形态

规 模（m） 矿体产状（°）
品位

最小-最大

平均

蒙脱石含量(%)

埋深（m）
勘查工程

控制情况长度 厚度
最小-最大

平均
走向

倾向

倾角
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Ⅰ 层状 700
1.97-25.86

10.48
35

115

8

41.93-78.67

50.24
2-40 14 个钻孔

Ⅱ 层状 960
1.0-21.92

6.14
35

115

12

40.91-85.60

55.66
2-40 27 个钻孔

2、矿体围岩及夹石

矿区内膨润土矿体呈似层状，产于白垩系下统义县组地层中，赋矿围岩为安山质

角砾凝灰岩，局部矿体下盘围岩为斜长角闪混合岩，矿体与安山质角砾凝灰岩呈渐变

接触，与斜长角闪混合岩呈突变接触。Ⅰ、Ⅱ号矿体中见有夹石，夹石岩性为经过不

同程度脱玻水解作用的安山质角砾凝灰岩，蒙脱石含量一般在 13.2%～35%之间。

Ⅰ号矿体在 1线、3线、3′线、5线均见有 4-9m 厚的夹石，其中 ZK3-3 孔矿体中

见 9m 厚夹石，ZK0-3 孔矿体中 4m 厚夹石，ZK1-1、ZK1-2 孔矿体中均见有 4m 厚夹石，

ZK2-3 孔见 6m 厚夹石，夹石平均厚度 5.4m，夹石面积 53705m
2
，夹石体积为 290007m

3
。

Ⅱ号矿体中零星见有夹石存在，10 线 ZK8-7 孔矿体中见 26m 厚夹石；12 线和 14

线间的 4个见矿钻孔均见夹石，夹石平均厚度 5.75m，夹石面积 11221m
2
，夹石体积为

64521m
3
。

（六）土地利用现状

敖汉旗大古力吐膨润土矿矿区面积为0.9552km2。本方案通过参照《矿山土地复垦

基础信息调查规程》（TD/T1049-2016）、《第三次全国土地调查技术规程》（TD/T1014-2017）、

《土地利用现状分类》（GB/T21010-2017），同时以敖汉旗自然资源局提供的 1：10000土地

利用现状图（K51G050002），根据《内蒙古自治区敖汉旗大古力吐膨润土矿矿产资源

开发利用方案》、总工程平面布置图和资源储量估算范围拐点坐标，结合分析，并经现

场调查核实，采用 MapGIS、AUTOCAD、ARCGIS等绘图软件进行内业数据处理、

叠加分析和面积量算，最终获得矿区土地利用类型、面积、权属、空间分布等信息数据。

依据《土地利用现状分类》（GB/T21010-2017）进行统计，资源储量估算范围内的土地利

用类型为乔木林地、灌木林地、其他林地、其他草地、采矿用地、河流水面、农村道

路，土地所有权属敖汉旗四家子镇，权属明确，界线明显，不存在权属争议。见表 2-8。

表 2-8 敖汉旗大古力吐膨润土矿矿区土地利用类型、权属情况表
土地类型 面积

(m2)
占总面积比例

（%）
权属

一级地类 二级地类
03 林地 0301 乔木林地 302333 31.65

敖汉旗四
家子镇

03 林地 0305 灌木林地 319548 33.45
03 林地 0306 其他林地 281580 29.48
04 草地 0404 其他草地 10521 1.10
06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 36688 3.84
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11 水域及水利设施用地 1101 河流水面 3329 0.35
10 交通运输用地 1006 农村道路 1201 0.13

总 计 955200 100.00

第二节 矿山基本情况概述

一、矿山简介

表1-2 矿山基本信息表

矿山企业基本信息

矿山名称 敖汉旗腾达膨润土有限公司大古力吐膨润土矿

采矿权人 敖汉旗腾达膨润土有限公司 法人代表 贾志先

采矿许可

证号
C1504002024037210156553 发证机关 赤峰市自然资源局

有效期限
2024年3月21日

至2044年3月21日
发证日期 2024年3月21日

矿区地址 内蒙古自治区赤峰市敖汉旗四家子镇

经纬度

坐标

东经：120°06′05″～120°07′05″；

北纬：41°54′30″～41°56′30″；

经济类型 有限责任公司 生产规模 大型

开采矿种 膨润土 采矿方式 露天开采

矿区面积 0.9552km
2

生产现状 新建

建矿时间 2025年
设计生产

能力
15×10

4
t/a

设计服务

年限
31.5年

实际生产

能力
未生产

剩余服务

年限
31.5年 开采深度 720m-605m

查明资源

储量
569.7×104

t
剩余资源

储量
569.7×104

t

矿区范围

拐点坐标
见《矿区范围拐点坐标一览表》

基金计提 新建 基金使用 新建

矿山企业联系方式

联系人 贾志先 手机号 13591881236

通讯地址 赤峰市敖汉旗四家子镇 邮编 024300

固定电话 无 E-mail 无



12

矿区范围拐点坐标一览表（2000 国家大地坐标系）

拐点

编号

2000 国家大地坐标系 3度带

地理坐标 直角坐标

东经 北纬 X Y

1 120°06′16″ 41°55′46″ 4643800.0000 40508671.2252

2 120°06′22″ 41°55′46″ 4643800.0000 40508790.0000

3 120°06′31″ 41°55′23″ 4643100.0000 40509000.0000

4 120°06′31″ 41°55′15″ 4642850.0000 40509000.0000

5 120°06′22″ 41°55′15″ 4642850.0000 40508791.1062

6 120°06′22″ 41°55′23″ 4643097.2668 40508791.0239

7 120°06′20″ 41°55′24″ 4643132.0948 40508761.4951

8 120°06′05″ 41°55′24″ 4643128.5617 40508411.3851

9 120°06′05″ 41°55′29″ 4643288.9932 40508411.3851

10 120°06′08″ 41°55′29″ 4643288.9199 40508487.1196

11 120°06′10″ 41°55′30″ 4643302.6502 40508526.5778

12 120°06′13″ 41°55′33″ 4643391.2734 40508597.3147

13 120°06′13″ 41°55′33″ 4643409.2706 40508601.9356

14 120°06′15″ 41°55′33″ 4643408.7277 40508650.6579

15 120°06′16″ 41°55′34″ 4643432.0359 40508654.5863

16 120°06′14″ 41°55′36″ 4643492.7943 40508609.8032

17 120°06′14″ 41°55′39″ 4643600.5814 40508618.2149

18 120°06′15″ 41°55′40″ 4643605.3903 40508645.1363

19 120°06′14″ 41°55′43″ 4643699.3993 40508606.5971

一区面积：0.2768km2，标高 688～605m。（Ⅰ号矿体）

20 120°06′05″ 41°54′59″ 4642350.0000 40508411.1502

21 120°06′44″ 41°54′59″ 4642350.0000 40509300.0000

22 120°06′44″ 41°54′34″ 4641580.0000 40509300.0000

23 120°06′11″ 41°54′34″ 4641580.0000 40508556.2366

24 120°06′05″ 41°54′36″ 4641658.8238 40508412.0101

二区面积：0.6784km2，标高 720～606m。（Ⅱ号矿体）

二、开发利用方案概述

（一）开采范围

《开发利用方案》设计的开采范围与《采矿许可证》的范围一致。

（二）资源储量

根据《内蒙古自治区敖汉旗大古力吐膨润土矿补充详查报告》截止 2022 年 10 月

31 日，720m-605m 标高查明资源量矿石量 569.7×10
4
t；根据《内蒙古自治区敖汉旗大

古力吐膨润土矿矿产资源开发利用方案》采用矿石量 445.93×10
4
t，生产能力 15×

10
4
t/a 计算，开采回采率 90%，矿石贫化率 5%，矿山服务年限约为 31.5 年。

（三）建设规模、服务年限
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《开发利用方案》推荐矿山建设规模为年采矿石量生产能力 15×10
4
t/a。生产后

矿山服务年限为 31.5年。

（四）开采方案

根据矿体赋存条件，采用公路开拓汽车运输方案。采用自上而下台阶式开采，推

荐台阶高度为 10m。工作平台最小宽度 30m，坑内公路宽度 8m，最大纵坡 8%。

1、一采区（Ⅰ号矿体）

共划分 8个阶段，分别为 686m、676m、666m、656m、646m、636m、626m、616m 水

平。636m 水平以上为山坡露天开采，运输干线布置在矿体一侧，由地表向采剥水平掘

单臂沟，进入水平工作面；636m 水平以下为凹陷露天开采，采用螺旋式坑线开拓，总

出入沟设置在露天采场南东侧。

2、二采区（Ⅱ号矿体）

共划分 13 个阶段，分别为 736m、726m、716m、706m、696m、686m、676m、666m、

656m、646m、636m、626m、616m 水平。656m 水平以上为山坡露天开采，运输干线布置

在矿体一侧，由地表向采剥水平掘单臂沟，进入水平工作面；656m 水平以下为凹陷露

天开采，采用螺旋式坑线开拓，总出入沟设置在露天采场北侧。

（五）产品方案

本矿为膨润土矿，依据资源条件、开采技术条件及气候等内外部建设条件，《开发

方案》推荐矿山建设规模为大型，年采矿石量 15×10
4
t/年。矿山采用间断工作制，年

工作日 250 天，每天 1班，每班 8小时。最终产品方案为膨润土粉。

三、矿山开采历史与现状

（一）矿山开采历史

敖汉旗腾达膨润土有限公司于 2020 年 2 月 21 日在内蒙古自治区自然资源厅矿业

权招拍挂中，通过投标的方式首次取得该区勘查许可，未进行过矿山开采，矿山查明

资源量矿石量 569.7×10
4
t。

（二）矿山开采现状

现状单元主要为废弃采坑、渣堆、办公生活区，全部为探矿时形成。
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四、方案编制及执行情况

矿山 2024 年 4 月 17 日取得采矿证，目前正在筹备建设。

第二章 《矿山地质环境保护与土地复垦方案》主要治理内容及部署

根据 2023 年 8 月敖汉旗腾达膨润土有限公司编制的《敖汉旗腾达膨润土有限公

司大古力吐膨润土矿矿山地质环境保护与土地复垦方案》，对露天采场及渣堆、料堆

不稳定边坡及时采取治理措施，在矿山开采过程中，减少或避免崩塌、滑坡等地质

灾害的发生，并恢复植被。

第一节 矿山地质环境治理分区与土地复垦范围及面积

一、矿山地质环境治理分区与土地复垦范围及面积

矿山地质环境治理分区见下表：

损毁单元 损毁时间 损毁方式 损毁面积（m2）
露天采场（一采区） 2023～2054年 挖损 130677
露天采场（二采区） 2023～2054年 挖损 281631

工业场地 2023～2054年 压占 2038
加工场 2023～2054年 压占 55539
表土场 2023～2054年 压占 63777
废石场 2023～2054年 压占 40489

办公生活区 2023～2054年 压占 13511
矿区道路 2023～2054年 压占 12254
合 计 —— —— 599916

二、矿山地质环境治理与土地复垦区域拐点坐标

矿山地质环境治理与土地复垦区域拐点坐标见下表：

复垦责

任范围

复垦面

积（m
2
）

拐点

编号

2000 国家大地坐标系 拐点

编号

2000 国家大地坐标系
X Y X Y

露天采

场（一采

区）

130677

1 4643525.7822 40508806.4240 8 4643134.4909 40508531.4353
2 4643489.1702 40508839.2768 9 4643408.2459 40508602.5100
3 4643325.4250 40508855.7401 10 4643407.0971 40508651.5547
4 4643128.5476 40508987.1877 11 4643433.3654 40508655.9748
5 4643029.4053 40508849.7513 12 4643490.3219 40508613.2575
6 4643160.2037 40508737.1558 13 4643524.5320 40508620.0617
7 4643131.1014 40508649.7302

露天采

场（二采

区）

281631

1 4642325.1572 40509211.9359 13 4641809.5774 40508481.2641
2 4642213.3319 40509266.5245 14 4641901.5662 40508495.6720
3 4641972.8667 40509151.7846 15 4642043.4283 40508412.5496
4 4642011.6571 40509059.0570 16 4642190.3702 40508416.9828
5 4641928.9042 40509016.5722 17 4642238.3965 40508487.6369
6 4641917.0823 40508896.1371 18 4642196.8353 40508572.1446
7 4641869.0561 40508830.3781 19 4642219.9248 40508598.4667
8 4641914.1269 40508742.0837 20 4642208.8419 40508695.9046
9 4641827.6796 40508634.5787 21 4642164.9717 40508741.1601
10 4641694.3144 40508590.2468 22 4642162.6628 40508829.3622
11 4641634.4663 40508461.3148 23 4642243.9380 40508937.8830
12 4641660.6960 40508412.1802 24 4642323.6885 40509090.6222

工业场 2083 1 4643025.5875 40509076.6779 3 4643039.6926 40509004.3022
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2 4643002.4642 40509057.1388 4 4643066.5156 40509025.5756

加工厂 55539 1 4641846.0524 40509794.3272 3 4641973.2716 40509407.3851
2 4641729.9629 40509704.8356 4 4642083.0493 40509502.8753

表土场 63777

1 4642643.6418 40509328.8147 8 4642662.1807 40509014.2710
2 4642488.3857 40509121.9825 9 4642740.1691 40508956.4588
3 4642504.7917 40509122.0269 10 4642733.9610 40509022.8071
4 4642509.0132 40509065.1613 11 4642744.4371 40509082.1713
5 4642544.2748 40509044.5507 12 4642787.5053 40509108.5554
6 4642607.8450 40509037.3494 13 4642805.9445 40509204.3563
7 4642625.9724 40509014.5038

废石场 40489

1 4642471.9033 40509460.7630 6 4642441.7194 40509219.4664
2 4642404.7715 40509385.9812 7 4642432.4605 40509204.2879
3 4642431.0571 40509325.4033 8 4642462.3620 40509198.0648
4 4642450.0381 40509307.2476 9 4642488.3526 40509121.7584
5 4642428.5813 40509235.4500 10 4642643.6859 40509329.0617

办公生

活区
13511 1 4643735.8132 40508698.6902 3 4643586.2358 40508656.9081

2 4643591.5057 40508760.5335 4 4643696.1665 40508609.4000

矿区道

路
12254

1 4643043.9977 40508799.2850 15 4642229.1013 40508619.0194
2 4643006.2020 40508831.6257 16 4642178.6046 40508744.2626
3 4642994.9022 40508872.1489 17 4642221.1131 40508747.9713
4 4643024.1257 40508969.1709 18 4642291.5802 40508693.1953
5 4643104.0033 40509066.9722 19 4642296.1448 40508761.3801
6 4643086.8588 40509067.3619 20 4642323.8181 40508828.7089
7 4643039.7116 40509083.7270 21 4642330.9504 40508897.7495
8 4643023.7361 40509109.4437 22 4642306.7720 40509019.1412
9 4642883.8530 40509074.3755 23 4642335.6578 40509048.7402
10 4642777.8691 40508916.5686 24 4642330.4868 40509243.5411
11 4642752.1524 40508902.5414 25 4642192.2986 40509488.7137
12 4642710.0706 40509012.8113 26 4642194.5275 40509275.3021
13 4642511.7405 40509002.6805 27 4641955.4841 40509403.4605
14 4642468.1001 40508962.1573

渣堆 2562

1 4643659.9650 40508780.9512 6 4643608.2056 40508768.7466
2 4643645.9959 40508796.5378 7 4643640.9964 40508759.1887
3 4643601.7357 40508808.7424 8 4643657.4653 40508761.2473
4 4643595.5599 40508785.3625 9 4643667.4642 40508767.4232
5 4643597.9126 40508758.3065 10 4643686.8740 40508768.3054

第三节 矿山地质环境治理与土地复垦工程量

根据不同治理单元的治理工程及监测内容，复垦方案制定的矿山地质环境治理

措施为工程措施和复垦措施，各单元工程量一览见下表：

复垦单元
面积

（m
2
）

治理措施及工程量

表土剥

离
回填 整平 覆土

拆除

清理
清运 翻耕

栽植树

木

撒播

草籽

m
3

m
3

m
2

m
3

m
3

m
3

m
2

株 m
2

露天采场

（一采区）
130677 669200 441898 39203 669200 32670

露天采场

（二采区）
281631 702700 441899 84489 702700 70408

工业场地 2083 1250 2083 521

加工厂 55539 8331 55539 13885

表土场 63777 63777 15945 63777
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废石场 40489 864900 40489

办公生活

区
13511 4053 13511 3378

矿区道路 12254 12254 3064

渣堆 2562 5263 2562 641

合计 602523 1371900 8883797 123692 1371900 13634 870163 190215 140512 63777
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第四节 矿山地质环境治理与土地复垦工作部署

矿山地质环境预防工程、土地复垦预防工程及工程量详见后文矿山地质灾害

治理、含水层修复、水土环境污染修复、矿区土地复垦等内容。

第五节 经费估算与进度安排

一、经费估算

经估算，矿山地质环境保护治理经费总计 9713.18万元，治理费用全部由敖汉

旗腾达膨润土有限公司出。

二、进度安排

按照轻重缓急、分阶段实施的原则，将本项目地质环境问题和地质灾害治理

阶段划分为近期 5年（2023年 8月-2028年 8月）、中远期 29年（2028年 8月-2057

年 8月）二个阶段。

1、近期 5年（2023年 8月-2028年 8月）工作安排

（1）2023年 8月-2024年 8月度工作安排

①对露天采场（一采区）终采境界外围显眼处设置警示牌、布设网围栏。

②对露天采场（二采区）终采境界外围显眼处设置警示牌、布设网围栏。

③对二采区的钻机平台进行回填、整平、恢复植被。

④人工巡查定期对矿山地质环境进行监测。

⑤对复垦后的区域加强监测并管护。

（2）2024年 8月-2025年 8月度工作安排

①对露天采场（一采区）表土剥离；削坡（清理危岩体）。

②对露天采场（二采区）表土剥离；削坡（清理危岩体）。

③对表土场撒播草籽。

④渣堆清运至废石场，对场地翻耕、栽植树木。

⑤人工巡查定期对矿山地质环境进行监测。

⑥对复垦后的区域加强监测并管护。

（3）2025年 8月-2026年 8月度工作安排

①对露天采场（一采区）表土剥离；削坡（清理危岩体）。

②对露天采场（二采区）表土剥离；削坡（清理危岩体）。

③对表土场撒播草籽。
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④人工巡查定期对矿山地质环境进行监测。

⑤对复垦后的区域加强监测并管护。

（4）2026年 8月-2027年 8月度工作安排

①对露天采场（一采区）表土剥离；削坡（清理危岩体）。

②对露天采场（二采区）表土剥离；削坡（清理危岩体）。

③对表土场撒播草籽。

④人工巡查定期对矿山地质环境进行监测。

⑤对复垦后的区域加强监测并管护。

（5）2027年 8月-2028年 8月度工作安排

①对露天采场（一采区）表土剥离；削坡（清理危岩体）。

②对露天采场（二采区）表土剥离；削坡（清理危岩体）。

③对表土场撒播草籽。

④人工巡查定期对矿山地质环境进行监测。

⑤对复垦后的区域加强监测并管护。

2、中远期 29年（2028年 8月-2057年 8月）工作安排

（1）露天采场（一采区）：对采场底部用建筑拆除物和废石进行回填、整平，

然后覆土、栽树；对边坡和平台进行覆土、种树；对采场边坡削坡（清理危岩体）。

（2）露天采场（二采区）：对采场底部用建筑拆除物和废石进行回填、整平，

然后覆土、栽树；对边坡和平台进行覆土、种树；对采场边坡削坡（清理危岩体）。

（3）工业场地：对场地建筑物进行拆除清理，对场地进行进行翻耕、栽树。

（4）加工厂：对场地建筑物进行拆除清理，对场地进行进行翻耕、栽树。

（5）表土场：表土全部用于露天采场覆土，对场地进行翻耕、栽树。

（6）废石场：废石全部清运至露天采场，对场地进行翻耕、恢复耕地。

（7）办公生活区：对场地建筑物进行拆除清理，对场地进行进行翻耕、栽

树。

（8）矿区道路：对整个场地进行翻耕、栽树。

（9）人工巡查定期对矿山地质环境进行监测。

（10）对复垦后的区域加强监测并管护。
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第三章 上年度矿山地质环境保护与土地复垦总结

矿山 2024 年 4月 25 日取得采矿证，目前正在筹备建设。

第四章 本年度矿山地质环境保护与土地复垦计划

第一节 本年度生产计划

本年度正在筹备建设，未编制生产计划。

第二节 本年度应开展矿山地质环境治理与土地复垦区域及面积

按照《敖汉旗腾达膨润土有限公司大古力吐膨润土矿矿山地质环境保护与土

地复垦方案》近期治理工程为：

时间 治理单元 治理措施 工程量 治理费用（万元）

2023.8—2024.8

露天采场
（一采区）

警示牌 8块

9.68

网围栏 2145m
露天采场

（一采区）
警示牌 10块
网围栏 2820m

钻机平台
回填 4244m3

整平 2546m3

撒播草籽 8487m2

监测/管护 12/2

2024.8—2025.8

露天采场
（一采区）

表土剥离 548760m3

29.68

削坡（清理危岩体） 936m3

露天采场
（二采区）

表土剥离 548760m3

削坡（清理危岩体） 936m3

表土场 撒播草籽 25510m2

渣堆
清运 5263m3

翻耕 2562m2

栽树 641株
监测/管护 12/2

2025.8—2026.8

露天采场
（一采区）

表土剥离 274380m3

7.64

削坡（清理危岩体） 468m3

露天采场
（二采区）

表土剥离 274380m3

削坡（清理危岩体） 468m3

表土场 撒播草籽 12755m2

监测/管护 12/2

2026.8—2027.8

露天采场
（一采区）

表土剥离 274380m3

7.64

削坡（清理危岩体） 468m3

露天采场
（二采区）

表土剥离 274380m3

削坡（清理危岩体） 468m3

表土场 撒播草籽 12755m2

监测/管护 12/2

2027.8—2028.8

露天采场
（一采区）

表土剥离 274380m3

7.64

削坡（清理危岩体） 468m3

露天采场
（二采区）

表土剥离 274380m3

削坡（清理危岩体） 468m3

表土场 撒播草籽 12755m2

监测/管护 12/2
合计 58.20
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由于矿山没生产，2026 年度对治理不到位的探矿临时道路、钻机平台回填、

整平、撒草籽，对矿区、料堆、原探矿坑巡查，发现安全隐患及时处理。

第三节 矿山地质环境监测工程

（一）地质灾害监测工程

1、矿山地质灾害监测

矿山开采活动有可能发生地面崩塌地质灾害的风险，因此对露天采场边坡进

行地表变形监测。通过设置地表变形监测线及监测点，对采矿崩塌影响范围内进

行监测，遇到紧急情况及时组织受威胁人员安全转移，确保人民生命财产安全。

由矿山企业负责或委托具有经验的专业单位进行监测。

2、主要通过对含水层层位确定及开采深度判定是否对含水层进行破坏

矿山开采对地下含水层的影响主要是因为地下水疏干，从而使含水层遭到破

坏，影响地下水水位、水质。本方案对评估区内的基岩裂隙含水层进行动态跟踪

监测，边开采边观测其水位、水质变化情况及矿井涌水量等，以利于发现问题及

早解决，保证附近居民饮水安全。由矿山企业负责或委托具有经验的专业单位进

行监测，主要通过对含水层取样、送样化验，同时进行水位监测。

3、水土环境污染监测

工业场地周围土地也会因矿山排放废水废渣的影响可能受到不同程度的污

染，通过在其周围布设水土环境污染监测点，来掌握评估区内土壤的受污染程度

及治理状况。主要通过对土壤进行取样、送样化验来得到监测数据。

4、地形地貌景观、土地资源监测技术措施

矿区的生产方式为露天开采，对地形地貌景观和土地资源的破坏是相伴的，

主要反映在地面植被的扰动、地形坡度的变化等，因此要与土地复垦工程、地面

崩塌监测相结合，但要重点监测矿山生产建设对地表高程形态的改变以及对地面

植被的破坏情况（如破坏面积、破坏程度等）。主要通过巡检方式进行监测。

（二）主要工程量

1、地质灾害监测工程量

矿山定期巡查进行监测，每月 1 次。雨季加密监测次数，15天一次。每年

监测 15次。
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表 5-2 地质灾害监测拐点坐标表

点号 X Y 点号 X Y

JC1 4643532 40508645 JC10 4642173 40508821

JC2 4643533 40508808 JC11 4642331 40509086

JC3 4643316 40508877 JC12 4642316 40509221

JC4 4643118 40508986 JC13 4642204 40509270

JC5 4643024 40508817 JC14 4641966 40509145

JC6 4643135 40508737 JC15 4641911 40508992

JC7 4643168 40508511 JC16 4641902 40508750

JC8 4643419 40508601 JC17 4641639 40508497

JC9 4642244 40508494 JC18 4641885 40508471

2000 国家大地坐标系

2、含水层破坏监测工程量

每年 2次。

3、水土环境污染监测工程量

每年 1次。

4、地形地貌景观及土地资源监测工程量

每月一次，每年 12 次。

地形地貌景观及土地资源监测记录表

时间： 年 月 日 星期 天气：

监测

内容

损毁土地面积（m2）

破坏土地利用类型

损毁方式

损毁程度

治理难度

监测人员

存在问题

处理意见

处理结果
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第四节 本年度基金拟提取情况及基金拟使用计划

因为矿山处于筹备建设阶段，基金计提不能按照上年度矿石量计算。

第五节 经费预算

由于矿山在筹备建设阶段中，没有新增毁损现象，矿山实际支出为巡查，探

矿临时道路、钻机平台多已没迹象，2026 年治理费 0.8 万元。

矿山治理费计算表

序号
单项名称 预算金额（万元） 各项费用占工程施工费的比例(%)

（1） （2） （3）

(一) 工程施工费 0．5 63

(二) 监测费 0．3 37

总计 0.8 100.00%
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